Pracownia z chemii nieorganicznej

Przyktadowe zadania rachunkowe z wykorzystaniem praw Faradaya.

1. W roztworze wodnym rozpuszczono po 2 g NiCl, i ZnSO,. Jak dtugo nalezy prowadzi¢
elektrolize przy wydajnosci pragdowej 75% aby wydzieli¢ na elektrodzie catkowicie obydwa metale?

Natezenie pradu wynosi 0,8 A. Poda¢ réwnania reakcji zachodzacych na elektrodach.

2. lle czasu powinna trwac elektroliza pradem o natezeniu 0,08 A, przy wydajnosci prgdowej
85%, aby catkowicie utleni¢ cerem (IV) regenerowanym anodowo 5 mg glukozy. Jedynym produktem

utleniania tego zwigzku zawierajgcym wegiel jest CO.,.
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3. Z pomiaréw chemicznego utleniania 50 mg kwasu cytrynowego kobaltem(lll) wynika, ze
reakcja zwigzana jest z przemiang 6-cio elektronowg. Przy jakim natezeniu pradu prowadzono proces
utleniania tego kwasu jonami Co(lll) regenerowanymi anodowo, skoro czas zajscia reakcji

catkowitego utleniania trwat 8 minut? Wydajnos¢ pragdowa generacji kobaltu wynosita 75%.

4. Stwierdzono, ze podczas elektrochemicznego utleniania zwigzku o podanym nizej wzorze
z 1 milimola tego zwigzku powstaja po 2 milimole kwasu metanowego (mréwkowego) i ditlenku
wegla.
a) ustali¢ elektronowo$¢ reakcji i napisa¢ réwnanie reakcji chemicznej tego zwiazku z jonami TI**
wiedzac, ze jony TI*" redukuja sie do TI;
b) Obliczy¢ wydajnos¢ pragdowa generacji jondw talu, skoro utlenienie 1 g powyzszego zwigzku przy

natezeniu pradu 2.0 A trwato 5000 sekund;
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Rys. 2. Wzdr zwigzku do zadania 4.

5. Utleniono 1 mmol kwasu jabtkowego jonami ceru(IV) generowanymi anodowo stosujac

prad o natezeniu 0,5 A. Czas generacji konieczny do utlenienia wynosit 33 minuty i 20 sekund.
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Obliczy¢ elektronowos¢ reakcji i zaproponowaé jej réwnanie wiedzac, iz wydajnos$¢ procesu

regeneracji wynosita 77%.
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Rys. 3. Kwas jabtkowy.

6. Jedynymi produktami utleniania podanego nizej zwigzku, zawierajgcymi wegiel sg CO, i
CH3COOH w stosunku molowym 1:1. lle czasu powinno trwac elektrolityczne utlenianie tego zwigzku
jonami ceru(lV) regenerowanymi anodowo, 20 mg zwigzku, pragdem 0,1 A przy wydajnosci pragdowe;j

90%.
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Rys. 4. Wz6r zwigzku do zadania 6.

7. Utlenianie cerem(IV) regenerowanym anodowo 40 mg podanego nizej zwigzku pragdem
o natezeniu 0,2 A, zajeto 20 minut. Oblicz wydajnos¢ pradowg tego procesu, jesli wiadomo iz

produktami jego utleniania sg CO, i CH3COOH w stosunku molowym 1:3.
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Rys. 5. Wzdr zwigzku do zadania 7.

8. lle czasu potrzeba na catkowite utlenienie 0,5 mmola aldehydu glicerynowego za pomoca
kobaltu(lll) regenerowanego anodowo, jesli natezenie pragdu wynosi 40 mA, zas wydajnos¢ prgdowa

95%. Jedynym produktem utlenienia badanego zwigzku, zawierajagcym wegiel jest CO,.

9. Pomiary chemicznego utleniania kwasu cytrynowego pokazuja, ze jego produktami sg

CO, oraz HCOOH w stosunku molowym 2:1. Wyznacz elektronowos$c¢ procesu.



