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Instrukcja wykonania éwiczenia

Wyznaczanie punktu izoelektrycznego zelatyny metoda wiskozymetryczng

Zakres zagadnien obowigzujacych do ¢wiczenia
1. Ukfady koloidalne — struktura i wlasciwosci.
2. Zelatyna i kolagen — budowa i wlasciwosci

3. Punkt izoelektryczny.
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Zelatyna to produkt bialkowy otrzymywany z naturalnego kolagenu, posiada
identyczna sekwencj¢ aminokwasow jak kolagen. Wodny roztwor zelatyny, podobnie jak
roztwory innych bialek tworzy koloid liofilowy. Czasteczki bialek zbudowane sa
z aminokwasOw, zawieraja wigc grupy aminowe i karboksylowe. W zalezno$ci od
srodowiska moga one mie¢ tadunek dodatni lub ujemny. Dla kazdego biatka istnieje
okreslona warto$¢ pH, przy ktorej sumaryczny fadunek czasteczki wynosi zero. Warto$¢
ta nazywana jest punktem izoelektrycznym. W punkcie izoelektrycznym roztwory
koloidalne bialek wykazuja fatwos$¢ koagulacji, brak ruchliwosci elektroforetycznej,
najmniejsza rozpuszczalnos¢, lepkos¢ i cisnienie osmotyczne.

Celem c¢wiczenia jest wyznaczenie punktu izoelektrycznego zelatyny na
podstawie zmierzonych wartosci lepkosci wodnych roztworow zelatyny o réznym

pH.



CZESC DOSWIADCZALNA

Uklad pomiarowy

Do pomiaru lepkosci roztworéw zelatyny uzywana jest aparatura zlozona
z termostatu, wiskozymetru Ubbelohde’a i czasomierza.

Stosowany do pomiarow lepkosci cieczy wiskozymetr Ubbelohde’a
przedstawiony jest na rysunku 1. Jest on zbudowany z trzech rurek polaczonych ze soba
w zbiorniku C. Szeroka rurka (1) konczy si¢ na dole zbiorniczkiem B. Rurka (3) ma
wtopiong kapilarg, nad ktoéra znajduje si¢ zbiorniczek A4 z zaznaczonymi poziomami a;
1as.
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Rys. 1. Schemat wiskozymetru Ubbelohde’a

Aby zmierzy¢ dokona¢ pomiaru, wiskozymetr nalezy napeti¢ badang ciecza tak,
aby jej poziom w zbiorniku B miescit si¢ miedzy zaznaczonymi kreskami. Nastgpnie

nalezy zatka¢ palcem rurke (2) i gruszka gumowa podlaczona do rurki (3) zassa¢ ciecz



powyzej poziomu a,. Odlaczy¢ gruszke i1 odkry¢ rurke (2). Po odjeciu palca z rurki (2)
ciecz oderwie si¢ na poziomie b, co zapewnia jednakowa wysokos$¢ stupa cieczy 4
w kazdym pomiarze, niezalezna od objgtosci cieczy wlanej do wiskozymetru. Zatem,
rurka (2) polaczona ze zbiornikiem C, powoduje utrzymanie stalego ci$nienia
hydrostatycznego cieczy w wiskozymetrze. Do obliczenia lepko$ci wyznacza si¢ czas
wyptywu cieczy migdzy poziomami a; i a, przy uzyciu czasomierza z doktadnoscia +0,1
s. Wiskozymetr umieszcza si¢ w termostacie wodnym, w ktorym utrzymywana jest

temperatura 25+0,1 °C.

Odczynniki chemiczne i sprzet laboratoryjny:

Kolba stozkowa (250 cm’), 6 kolb stozkowych (100 cm’), zleweka (100 cnr’,
2 cylindry miarowe (50 cm’), 2 pipety 25 cm’, roztwor kwasu octowego (1 mol-dm™),
roztwér octanu sodu (1 mol-dm?), lejek Schotta, gruszka gumowa, zelatyna, woda
destylowana

Uwaga: ¢éwiczenie jest wykonywane przez 2 osoby. Kaida 7 osob przedstawia dane,
obliczenia i wyniki dla badanego procesu. Punkty 1i 2 7 poniiszego opisu wykonania
¢wiczenia sq wykonywane wspdlnie przez dwie osoby. Przygotowanie kolejnych
roztworow oraz wykonanie pomiarow lepkosci studenci wykonujq samodzielnie (kazy
Dpo trzy roztwory). Studenci wzajemnie przekazujq sobie rezultaty i wyciqgajq wnioski

z calosci eksperymentu.

Wykonanie ¢wiczenia i przedstawienie wynikow pomiarow
1. Przygotowac roztwor zelatyny poprzez rozpuszczenie 2,02 g zelatyny w 200 g wody
destylowanej. Kolbe delikatnie ogrzewa¢ do momentu catkowitego rozpuszczenia
zelatyny, nastgpnie ochtodzi¢ pod strumieniem zimnej wody.
2. W 6 kolbach stozkowych przygotowaé roztwory buforowe przez zmieszanie
roztworéw kwasu octowego i1 octanu sodu, odmierzonych przy uzyciu dwoch pipet,

w nastepujacych proporcjach.



Nr Verrcoon ! €m’ Verrcoona/ €10
1 60 2

2 60 4

3 60 8

4 34 30

5 8 60

6 2 60

. Do zlewki, uzywajac dwoch cylindrow miarowych, odmierzyé¢ 30 ¢cm’ roztworu
zelatyny i 30 cm’ pierwszego roztworu buforowego. Roztwoér wymieszac.

. Przed przystapieniem do kazdego pomiaru wiskozymetr nalezy przeptukac¢
przygotowanym roztworem. Plukanie wiskozymetru polega na napehieniu
wiskozymetru umieszczonego w stojaku roztworem poprzez lejek Schotta,
a nastgpnie wciagnigciu roztworu, powyzej zaznaczonej gornej kreski wiskozymetru
(postgpowac wedhug opisu zamieszczonego pod Rys. 1.). Odczeka¢ az ciecz splynie
z gornego zbiornika przez kapilarg 1 oprozni¢ wiskozymetr.

. Napemi¢ wiskozymetr nowa porcja roztworu poprzez lejka Scotta i umiesci¢
w termostacie na okoto 10 min.

. Trzykrotnie przeprowadzi¢ pomiar czasu przeptywu ¢ cieczy migdzy poziomami a,
1 a, z dokfadnoscia +0,1 sekundy przygotowanych wczesniej roztwordéw zelatyny
w buforach.

. Przygotowaé kolejne roztwory przez zmieszanie roztworu zelatyny z roztworem
buforowym. Poprzedni roztwér wyla¢, zlewke umy¢ 1 przeptukaé woda
destylowana. Wykona¢ pomiary dla roztworéw w kolejnosci wzrastajacego pH.

. Wynika zanotowa¢ w tabeli. Do obliczen wykorzysta¢ warto$¢ $rednia.

. Odczytaé z wiskozymetru stata kapilary K (cP cm’ g's™)



Tabela wynikoéw pomiaréw

Czas przeptywu cieczy ¢/ s
L.p.
Pomiar I Pomiar II Pomiar II1 Wartos¢ $rednia
1
2
3
4
5
6
. 3 -1 .-1
Stata kapilary / cP cm”™ g™'s

Opracowanie i dyskusja wynikow pomiarow

S

1. Wartos$¢ pH buforu octanowego obliczy¢ ze wzoru: pH =p K +log
k

gdzie: pK, — ujemny logarytm statej dysocjacji kwasu octowego, réwny 4,76, C; —
stezenie molowe kwasu, C; — stezenie molowe soli tego kwasu z mocna zasada
w danym roztworze buforowym dla kazdej probki.

2. Obliczy¢ lepkos¢ roztworu zelatyny /7 rOwnania: 77 = K ot
gdzie: K — stala kapilary wiskozymetru, 0 — gestos¢ cieczy, ¢t — czas przepltywu
cieczy.
Ggstosci roztwordw zelatyny p zaczerpna¢ z Tabeli 1.

3. Wyniki obliczen zestawi¢ w ponizszej tabeli



Tabela wynikow obliczen

L.p. pH n/cP

1

4. Sporzadzi¢ wykres zaleznos$ci /7 = f(pH).

5. Odczyta¢ warto$¢ punktu izoelektrycznego zelatyny. Do sprawozdania dolaczy¢

wykres.
Tabela 1. Gestosci roztworow zelatyny dla poszczegdlnych roztwordw.

L.p. o/ grem™
1 1,00481
2 1,00576
3 1,00672
4 1,00932
5 1,01227
6 1,01418




